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Использование современных технологий для борьбы с засухой в сельскохозяйственном производстве.
Аннотация: Засуха — серьезный вызов для сельского хозяйства, требующий эффективных решений для сохранения воды в сельскохозяйственном производстве и повышения урожайности сельскохозяйственной продукции. В статье рассмотрены инновационные технологии, которые помогают решить эту проблему.
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The use of modern technologies to combat drought in agricultural production.
Abstract: Drought is a serious challenge for agriculture, requiring effective solutions to conserve water in agricultural production and increase agricultural productivity. The article discusses innovative technologies that help solve this problem.
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В настоящее время проблема засухи в сельскохозяйственном производстве становится одной из самых острых для многих регионов мира. Климатические изменения и увеличение спроса на товары приводят к повышенной нагрузке на водные ресурсы, выращивание сельскохозяйственных культур становится все труднее, а их экономическая эффективность падает. В результате фермеры и агропромышленные компании сталкиваются с необходимостью адаптировать свои методы работы к новым реалиям, где дефицит воды становится серьезной угрозой для сельского хозяйства и продовольственной безопасности. 
В августе 2024 года многие регионы России подверглись атмосферной и почвенной засухе, что приводит к истощению почвы и дефициту воды, необходимой для человеческой жизнедеятельности и ведения хозяйственной деятельности.
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Рисунок 1. Почвенная засуха в августе 2024 г.
Засуха – это часть гораздо более широкой проблемы деградации земель. В настоящее время деградации подвергнуты до 40 процентов суши планеты. Леса вырубаются, водно-болотные угодья и торфяники осушаются, горы разрушаются, а сельскохозяйственные земли и луга подвергаются чрезмерной эксплуатации. Деградация земель непосредственно затрагивает половину человечества и содержит потенциальную угрозу для половины мирового валового внутреннего продукта (44 триллиона долларов США) по данным Конвенции ООН по борьбе с опустыниванием.
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Рисунок 2. Атмосферная засуха в августе 2024 г.
Для того, чтобы противостоять этим вызовам, ученые и инженеры разрабатывают инновационные решения, направленные на эффективное использование воды и повышение устойчивости сельского хозяйства в условиях засухи. 
Современные технологии в этой сфере предлагают эффективные решения для борьбы с засухой и поддержания урожайности:
· устройство для выявления ранних признаков засухи растений;
· укрывной материал спандбонд.
Первая технология «устройство для выявления ранних признаков засухи растений» — это портативное устройство, которое на основе ультразвука находит признаки стресса от засухи и активирует систему орошения.
Устройство включает в себя два дискообразных ультразвуковых преобразователя, которые установлены лицом к лицу с зазором между ними. Один из этих преобразователей посылает ультразвуковой сигнал, который принимается другим. Когда лист, который все еще прикреплен к растению, вставляется в зазор, он влияет на сигнал, который теперь проходит через него. Резонансная частота, толщина, плотность и другие характеристики листа меняют полученный ультразвуковой сигнал характерным образом. Анализируя данные сигнала, программное обеспечение на смартфоне определяет водный потенциал растения и относительное содержание воды. Оба эти показателя традиционно используются для оценки стресса от засухи. При обнаружении значительного стресса автоматически включается система орошения. Собранные данные о растениях и геолокация передаются в облако для создания карты засухи.

Таблица 1. Сильные и слабые стороны устройства для выявления ранних признаков засухи растений
	Сильные стороны
	Слабые стороны

	Ранняя диагностика стресса растений: устройство обнаруживает признаки стресса у растений на ранней стадии, что позволяет оперативно предпринимать меры по улучшению условий и снижению риска гибели урожая.

	Не решает проблему напрямую: устройство только диагностирует проблему, но не
влияет на уровень влажности почвы.


	Минимизация потерь: ультразвуковая диагностика позволяет точно оценить состояние растений, что помогает 
экономить воду и ресурсы на нужных участках.

	Высокая стоимость: портативные устройства с датчиками и ультразвуковой диагностикой могут быть дорогостоящими, особенно для больших хозяйств.

	Мобильность: устройство можно использовать на разных полях, оно не
требует установки на каждом участке.
	Зависимость от человеческого фактора: устройство требует регулярного мониторинга и анализа данных, что может увеличивать нагрузку на фермеров.


Второй технологией для борьбы с засухой, рассмотренной нами, является укрывной материал спанбонд. Благодаря своей структуре спанбонд имеет хорошую влагопроницаемость. Полив растений и внесение жидких удобрений можно производить прямо через укрывной материал для грядок – в агротекстиле происходит микрокапиллярное распределение влаги
Спандбонд помогает защитить растения и от избыточной влажности, и от недостатка воды, поскольку спанбонд препятствует пересыханию почвы, а также дает избежать уплотнения земли. Кроме того, на укрытых грядках создается собственный микроклимат, благотворно влияющий на рост и урожайность растений, обеспечивается хорошая защита от птиц и насекомых-вредителей.
Спандбонд устойчив к воздействию влаги, а потому практически не подвержен коррозии, что делает его использование удобным и незаменимым в сельском хозяйстве. Из спанбонда изготавливают специальные термопленки для укрытия посевов на холодное время года, что позволяет сохранить растения от морозов.

Таблица 2. Сильные и слабые стороны укрывного материала спандбонд
	Сильные стороны
	Слабые стороны

	Создание микроклимата: под спанбондом создается благоприятная среда, защищающая растения от пересыхания и способствующая их росту.
	Проблемы с вентиляцией: при избыточной влажности под укрытием может образовываться плесень и грибок, что влияет на здоровье растений.


	Защита от вредителей и неблагоприятных погодных условий: материал также защищает растения от насекомых, птиц, и внешних погодных факторов, таких как сильный ветер и дождь.

	Трудозатраты на установку и снятие: материал требует установки и правильного укрытия, что может быть трудоемким процессом для больших площадей.


	Экономичность: спанбонд долговечен и доступен по цене, его можно использовать многократно на протяжении нескольких сезонов.
	Ограниченная защита от засухи: 
спанбонд в меньшей степени удерживает воду в почве, чем гидрогелевое покрытие.


Портативное устройство для мониторинга состояния растений и укрывной материал спанбонд представляют собой полезные инструменты для борьбы с засухой, но решают проблему по-разному. Портативное устройство на основе ультразвука обеспечивает раннюю диагностику стресса растений от засухи, позволяя фермерам реагировать до появления видимых повреждений. Оно помогает точно определить момент для полива и избежать потерь воды, но напрямую не решает проблему дефицита воды в почве. Спанбонд, напротив, создает благоприятный микроклимат и препятствует чрезмерному пересыханию почвы, обеспечивая растениям более устойчивую среду. Однако он менее эффективен для непосредственного контроля уровня влаги и требует регулярного контроля за вентиляцией.
Современные технологии предлагают фермерам различные инструменты для борьбы с засухой, создающие комфортные условия для их роста. Сочетание таких решений позволяет комплексно подходить к проблеме дефицита влаги, экономя ресурсы и повышая урожайность. Эти разработки играют важную роль в адаптации сельского хозяйства к изменяющемуся климату, способствуя устойчивому земледелию в условиях ограниченных водных ресурсов.
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